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Le sujet est composé de 6 pages
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Page 1/6



NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

connecté que vous pouvez contréler depuis votre smartphone.

Il est possible de bénéficier d’'une navigation assistée par GPS, de la
géolocalisation de votre vélo et de phares puissants intégrés.

Pour la géolocalisation, le systeme communique sur un réseau 3G-4G
(réseau GSM) sa position GPS (systeme américain) ou GLONASS (systeme
russe) en latitude et longitude.

La société Velco basée a Nantes propose Wink Bar, un guidon intelligent et \V '.‘ﬁu ‘

Phares intelligents.
Ne passez plus inapercu.

* Un systéeme d'éclairage intelligent.
® 224 lumens pour une visibilité a toute heure.
* Allumage automatique ou manuel via l'application.

-

Navigation GPS. TOUT DROIT

Votre guidon vous guide jusqu’a votre destination.

* Notre systéme de guidage breveté WinkNav vous assure une
navigation sécurisée.
* Des signaux lumineux vous indiquent quelle direction

prendre.

Géolocalisation en cas de vol*.

Ne perdez plus jamais votre vélo grace a notre systéeme de

» géolocalisation et d'alarme.

Fig4

e Une technologie de tracking précise et sure (GPS +
GLONASS).
¢ \Votre vélo reste connecté en France et a I'international.

e Déverrouillez votre vélo grace a notre systéme sécurisé,
‘ Bluetooth ou RFID, pour la sécurité de votre vélo.

Fig 5

Gestion du systeme
(microcontréleur) Spéciﬁcités
techniques

Fig 6

Plat (VTT, fixie, VAE) : Diamétres - 1" et 1'%
Urbain (VAE, vélo de ville) i Poids ajouté : + 200g

3 semaines d'autonomie Pour iOS & Android

1800 mAh Lithium lon Connexion via Bluetooth

Fig 7

Automatique ((Q)) Se déclenche automatiquement

225 lumens en cas de vol

Batterie ectivit
=N
° Bluetooth 4.2 Low Energy

GSM 4 bands (internationnal)
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req [requirement] Wink Bar [ Diagramme d'éxigences _]J

«reguirements
WinkBar

Fig 8

areguirements

Text = "Accueil tout le

systéme et le protége. "

Text = "Pour dévérrouiller le

vélo, utilisation du
smartphone”

communication

Id="1.7"
Text=""
wrequirements areguirements
Guidon identification
ld="171" ld="172"

ld="17.3"
Text = "Le systéme

COMMUNIgUera avec un

T
\«verifyn

N

si on appuie avec
une force de 300N

«physicalReguirements
Support réseau

Text = "Léger ( proprieté 2
fois plus important que tous
les autres critéres), peu
cher, faible empreinte sur
I'environement”

smartphoneg"
il ™ T
wwerifys ; N averifys s, averifys
/ 3 \
. N
atestCazen «physicalleguirements «physicalReguirements
Flexion de 1.3mm au maxium Matériau dévérrouillage
bout d id
T e Id="110" 1d="111"

Text ="Via RFID ou
Bluetooth”

ld="113"
Text = "Réseau GSM 3G/M4G
et Bluetooth”

uc [requirement] Wink Bar [ Diagramme de cas d'utilisation lJ

cycliste

T~

—

son vélo

&tre informé du
vol &éventuel de

Fig 9

| S >—— 0
2o 7
> 4

i .
Point acces 3G4G

\\\%

voleur

bdd [requirement] Wink Bar [ Diagramme de définition de DlEIl:SJ_J

wSystems
WinkBar Fig 10
wblocks wblocks «blocks wblocks wblocks wblocks
guidon Alimentation Eclairage Information Gestion du systéme Communication
VRIBUS parnes
Batterie rechargeable Lithium-lon . GSM 3GM4G
wblocks sblocks
LED G LED D
WaIelurs VaIeurs
LED gauche | |LED droit
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Question n°1.

Une personne a perdu son vélo. Elle souhaite pouvoir le géolocaliser. Son smartphone est hors réseau GSM 3G-4G.
Cette personne va dans sa maison, et se connecte a son point d’acces avec support de connexion Wifi.

Trace avec des fleches le chemin parcouru par I'envoi des données de latitude et longitude du winkbar vers le

smartphone.
95,100.,23.45

\ 192,168, 1.4
— -~
[, _
_ i Routeur Ordi Portable

Antenne G5M 3G-4G  peceay Internet Switch0 mm “"O
L

Point accés Wifi

82.125.223.12

Winkbar

Smartphonel

Ll 192.168.1.5

Question n°2.
Comment est identifié le Winkbar sur le réseau ? Quelle est cette identification précise ?

Question n°3.
Donne un exemple de périphérique intermédiaire sur ce réseau.

Question n°4.

On souhaite installer une imprimante avec prise Ethernet filaire uniguement pour imprimer les résultats de la
géolocalisation. Dessine alors cette imprimante réseau (sur le schéma de la feuille sujet) avec sa connexion dans la
maison. Propose une identification de cette imprimante sur le réseau.

05, 100.23.45
\ 192,168.1.4
— .
82,125.223.12 K e
— TR N i Routeur Ordi Portable
Winkbar " J
Antenne GSM 3G-4G g aceay Internet Switchd mlu T
L ¥
Point accés Wifi
Smartphone 1
2 L 192.168.1.5
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Question n°5.

On souhaite s’intéresser au choix du matériau pour le guidon du systéme. Le choix du carbone a été rapidement
écarté, car il ne permet pas une connexion sans fils correcte. En effet les ondes ont du mal a traverser la couche de
carbone qui fait écran !

Explique pourquoi ce matériau a été alors écarté par rapport a quel bloc et quelle exigence du systeme.

Question n°6.

Le choix du matériau pour le guidon s’oriente vers I'alliage d’aluminium ou I'acier.

A partir des documents fournis et aux exigences, explique quelles sont les propriétés du matériau a prendre en
compte. Justifie ton choix.

Alliage d’Aluminium Acier
Prix 7
0 . 10 0 9 10
Cher Peu cher Cher Peu cher
Densité 0 i 10 0 1 10
Lourd Léger Lourd Léger
Rigidité 0 8 10 0 9._1>0
Souple D|.ff|C|Ie d Souple Difficile a
plier plier
Conductivité 0 7 10 0 9 10
Thermique <— .——> < .—>
Isolant Conducteur Isolant Conducteur
Empreinte 0 > 10 0 7 10
co? < 4 > < 4
Forte Faible Forte Faible

Question n°7.
Critere de choix a priori = somme des chiffres des différentes propriétés choisies (peut-étre pas toutes !) Attention,
tous les criteres n’ont pas la méme importance (méme poids).

Alliage d’aluminium Acier

Somme des critéres
des différentes
propriétés choisies

Quel est alors le matériau qui semble alors le plus intéressant par rapport aux exigences ? Justifie.
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Question n°8.

Parfois la seule sélection des propriétés d’un matériau ne suffit pas. En effet, la structure, la forme du matériau, ou
I’association de différents matériaux, va influer sur le résultat final voulu. Il est donc difficile de se limiter a la méthode
précédente. Pour choisir au final le matériau, des simulations ont été réalisées.

On a simulé le fait d’appuyer sur le guidon avec les mains (une force de 300N équivalente a un appui de 30kg environ)
sur I'extrémité du guidon. La simulation montre toujours le méme demi-guidon (qui a une forme symétrique) du
mode urbain.

URES (sur les figures suivantes) correspond au déplacement du matériau par rapport a sa position initiale.

On souhaite minimiser I'écart entre les exigences et les résultats de simulation.

Quelle est alors I'épaisseur du tube a choisir pour respecter les exigences par rapport au matériau choisi
précédemment ? Se justifier.

1.978e+00=1.978 x 10°

URES (mm) URES {mm)
1.9782+000 o g 1.274e+000
1.8132+000 CN/

y

1.163e+000
. | 1.0626+000
_ 9.555e-001
| |, Masse = 262,72 grammes s e
ll 11 ! . 1319e+000 i
_ 1.154e+000 _ 7.4320-001
6.370e-001
9,889-001
5.308¢-001
Gz Masse = 383,71 grammes
. 6.593¢-001 Sl
Aluminium i  3.1856.001
.. _ 2.393-001 P
tube de 2mm d’épaisseur Aluminium 2123¢-001
3.2966-001 S .
tube de 3mm d’épaisseur 1.062¢-001
1.645e-001
1.000e-030
» 1.0006-030
6.861e-001=1.978 x 10
URES (mm) URES (mm)

. 6.861e-001 4.413e-001
ACIer l 6.289e-001 . 4.045e-001
tube de 2mm d’épaisseur 57170001 Acier 36776001

51460001 tube de 3mm d’épaisseur _ 3.3106-001
- 4.574e-001 _ 2.942e-001
- 4.002e-001 _ 2.574e-001
3.430e-001 2.206e-001
2.85%-001 1.839e-001
Masse = 768.71 grammes - 2:287e-001 L 147te-
g e Masse = 1122.72 grammes et
o a _ 1.103e-001
V 1.143e-001 7.3542-002
5.717e-002 3.6776-002
1.000e-030 1.000e-030
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